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NB. PER LA COSTRURIONE GRAFICA DELL' (HHAGINE S| PUO' ANCHE
CONSIDERPRE 1L RAGGID CHE PARTE DALL' O6GETTD | PASSA
PER IL P00 Bb E RIFLESSO // ALL'ASSE oTTico



Si necessita di una Jamina a quarto d’onda di quarzo da usare con Juce al
sodio (A=589 nm). Quale deve essere 1l suo spessore minimo?

M, =4553
M= 4.564

—e ‘S
v A A 583 40 [m] 583 10 (s

4 Mm_-mg 4 (4_555_,1_544,) 0.036

~ A6 40 mm

= 0.046 mn



Un’onda luminosa di ampiezza Eq polarizzata linearmente incide su una
lamina a quarto d’onda di calcite. Il piano di vibrazione forma un angolo di
45° rispetto all’asse ottico della lamina, assunto come asse y. La luce |
emergente ¢ polarizzata circolarmente. In che verso ruotera il vettore
campo elettrico? Il verso di propagazione € uscente dal piano del foglio.
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Un’onda piana luminosa di intensita I e lunghezza d’onda A=0.5 pm incide
su un analizzatore: si osserva che ruotando 1’analizzatore ’intensitd Ip non
varia. Mostrare come 1’aggiunta di una lamina quarto d’onda per la [uce in

esame, ad esempio di calcite, permetta di determinare lo stato di
polarizzazione della luce.

RUCTANDO UANALIZZATORE Tp ANOM VARIA

SN

OADA  NOA ONDA POLARIZRATA
POLARIR2ATA ‘ CARCOLARHENTE
@ @
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Un’onda luminosa piana non polarizzata di lunghezza d’onda 2=0.589 um
incide con un-angolo di §=45" su una lastra di calcite spessa h=2 cm,
tagliata con due facce parallele all’asse ottico. II piano di incidenza e
ortogonale all’asse ottico. Calcolare la separazione tra il raggio ordinario e
1l raggio straordinario all’uscita dalla lastra.
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Calcolare lo spessore minimo della pellicola di una bolla di sapone
(n=1.46) perché si abbia interferenza costruttiva nella luce riflessa quando
Ja pellicola & illuminata con luce di lunghezza d’onda nel vuoto pari a 600
nm.

Le celle solari (ad esempio realizzate in Silicio, n=3.5) Silicio sono
ricoperte da un sottile strato trasparente (ad esempio il monossido di
Silicio, SiO, n=1.45) per rendere minime le perdite per riflessione dalla
superficie. Determinare lo spessore minimo dello strato in grado di
produrre riflessione minima ad una lunghezza d’onda di 550 nm (circa
massimo potere emissivo solare).

Una lamina sottile cuneiforme di indice di rifrazione n & illuminata con
luce monocromatica di lunghezza d’onda A. Descrivere la figura di
" interferenza che si osserva in riflessione.



Un sistema di due fenditure ¢ illuminato con luce verde di lunghezza
d’onda A=546 nm (lampada ai vapori di ‘mercurio). La distanza fra le
fenditure ¢ 0.12 mm e lo schermo sul quale appaiono le figure di
interferenza ¢ a 55 cm. Quale & la posizione angolare del primo minimo?
Quale ¢ la distanza sullo schermo fra due massimi consecutivi, m e m+1?

In un dispositivo di Young con n=1 si osserva che la distanza fra le due
frange di ordine m=5 ed m=-5 & Ax;=12 mm quando la lunghezza d’onda &
A=600 nm, mentre ¢ Ax;=8 mm quando la lunghezza d’onda & A,.
Calcolare A,.

In un dispositivo di Young la distanza fra le fenditure ¢ d=0.5 mm e lo
schermo dista L=80 cm dal piano delle fenditure. Se la lunghezza d’onda
incidente & 2y=400 nm, calcolare la posizione dei massimi di interferenza
quando I’esperimento & eseguito in aria (n=1) e in acqua (n=1.33).

In un esperimento di Young con luce ordinarta monocromatica di
lunghezza d’onda A si pone davanti a ciascuna fenditura un polarizzatore.
Detto o 1’angolo fra gli assi dei polarizzatori e I; I'intensita trasmessa da
una singola fenditura, calcolare come varia I'intensitd sullo schermo in
funzione di a. In particolare per a=0 e a=n/2 trovare i valori di Iy, € L.

Uno schermo dista 1.2 m da due fenditure illuminate. La distanza fra le
fenditure € 0.03 mm. La frangia chiara del secondo ordine (m=2) si trova a
4.5 cm dalla frangia centrale. (a) Determinare la lunghezza d’onda della
Juce. (b) Calcolare la distanza fra frange chiare adiacenti.



Una luce di lunghezza d’onda 580 nm incide su una fenditura di larghezza
0.30 mm. Lo schermo d’osservazione ¢ posto a 2 m dalla fenditura.
Trovare le posizioni delle prime frange scure e la larghezza della frangia
centrale chiara.

Un’onda luminosa di lunghezza d’onda A=0.59 10° m attraversa una
fenditura di larghezza a. lLa larghezza dell’immagine della fenditura,
osservata nel piano focale di una lente di distanza focale f=60 cm, &
Ax=7.5 mm. Calcolare il valore di a.

Una fenditura di larghezza a ¢ illuminata con luce bianca. Per quale valore
di a il primo minimo relativo alla luce rossa (A=650 nm) si orttiene in
corrispondenza di un angolo 6=15"? Quale ¢ la lunghezza d’onda della
luce che nello stessa posizione angolare ha il primo massimo di diffrazione
(escluso il massimo centrale)?



Una lente convergente di 32 mm di diametro ha una lunghezza focale di
f=24 cm. (a) Quale ¢ la distanza angolare che devono avere due oggetti
puntiformi distanti perché sia soddisfatto il criterio di Rayleigh (A=550
nm). (b) Quanto sono distanti nel piano focale della lente i massimi di
diffrazione? :

Il telescopio di Hale a Monte Palomar ha un diametro di 200 pollici.
Qual’e I’angolo limite di risoluzione ad una lunghezza d’onda di 600 nm?

Si usa la luce del sodio di lunghezza d’onda 589 nm per vedere un oggetto
sotto un microscopio. Se 1’apertura dell’obiettivo ha un diametro di 0.9
cm, (a) trovare I’angolo limite di risoluzione. (b) Usando luce visibile, qual
¢ il limite massimo di risoluzione per questo microscopio? (c) Supponiamo
che dell’acqua, con indice di rifrazione n=1.33 riempia lo spazio fra
oggetto e obiettivo: quale sard il suo effetto sul potere risolutivo del
microscopio? :

Determinare quale & la distanza L dall’occhio umano alla qﬁale di notte
appaiono distinti 1 fari di un’automobile, separati fra loro di s=1.4 m. Si
assuma D=2 mm e A4=0.55 pm.

Calcolare 1'angolo limite di risoluzione per 1’occhio assumendo un
diametro della pupilla di 2 mm, una lunghezza d’onda di 500 nm in aria ed
un indice di rifrazione per 1’occhio pari a 1.33



Un -reticole-di-diffrazione contiene-N=4000.-linee -su- una larghezza L.=2"
cm; la larghezza delle fenditure ¢ a=1 pum. La luce di lunghezza d’onda
A=0.5 pm trasmessa dal reticolo viene osservata nel piano focale di una
lente con =20 cm. Calcolare la posizione delle frange osservate, la loro
larghezza e la loro intensita relativamente all’intensita della frangia
centrale.

Una lampada al sodio, contenente sodio gassoso eccitato con una scarica
elettrica, emette due lunghezze d’onda molto vicine, di valori A;=0.589 um
e A,=0.5896 um. Quante linee deve avere un reticolo affinché A; e A, siano
appena risolvibili nello spettro del secondo ordine?



Un'onda eletivomagnetica piapa, di 3.18 m di lunghezza
d'onda, viaggia nello spazio libero in direzione + x con il suo
vettore campo elettrico E, di 288 V/m di ampiezza, parallele
all'asse y. (a) Qual é la frequenza dell’anda? (b} Quali sono la
direzione e 'ampiezza del campo magaetico associato all'on-
da? {¢) Se E = E,, sin(kx — wf), quacto valgeno k e w? (d)
Determinare l'intensitd deli’onda. {¢) Se I'onda colpisce un
foglio perfettamente assorbente di area 1.85 m?, a che veloci-
td viepe trasferita quantitd di moto al foglio e quai é la pres-

_siope di radiazione esercitata sul foglio?

Una radiazione di intensitd [ incide normalmente st up og-
getto che ne assorbe una frazione /¢ ne rifiette il resto. Qual
& la pressione di radiazione?

Si consideri un laser a elio-neon del tipo che si trova spesso
nei laboratori di fisica, capace di irraggiare 5.00 mW di po-
tenza ad una lunghezza d'onda ¢i 633 nm. Il fascio venga fo-
calizzato da una lente in una zona circolare il cui diametro ef-
ficace si pud considerare di 2.10 lunghezze d'onda. Calcolare
(2) I'intensita de! fascio focalizzato, (4} la pressione di radia-
zione esercitzta su una piccola sfera, perfettamente assorben-
te, il cui diametro € uguale a quelioc della zona su cui é foca-
lizzato il fascio, (¢) la forza esercitata su tale sfera e () ['acce-
lerazione che ad essa viene impartita. 5i assuma una densita
della sfera di 4.88 g/em”. '
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{a} 8i dimostri che [intensita media della radiaziene solare

che cade perpendicolarmente su una superficie appena fuori

dall'atmosfera terrestre ¢ di 1.38 kW/m”. () Che pressione di

radiazione viene esercitata su questa superficie, suppenendo

un assorbimento completa? (¢) Confrontare questa con la

pressione atmosfefica al livello del mare, che é di 101 kPa.

La radiazione solare che colpisce la Terra ha una intensita di

1.38 kW/m". (a) Supponendo che la Terra si comporti come

un disco piatto perpendicolare ai raggi solari e che tutsa I'e-
pergia incidente venga assorbita, calcolare la forza che agisce
sullz Terra dovutz alla pressicne di radiazione. (b) Confron-

tarla con la forza dovuta all’atirazione gravitazionale del So-

le calcolande il rapporto FraafFeray

Una particellz nel sistema solare si trova sottoposta alla azio-
ne combinata dellz attrazione gravitazionale del Sole e della
forza dellz radiazione dovuta ai raggi del Sole. Si supponga
che la particella sia una sfera di densitd 1.00 gjem? ¢ che la
radiazione incidente venga assorbita. (a) Si dimestri che tutie
le particelle il cui raggio & inferiore ad un certo raggio critico
Ry verrann¢ espulse dal sisterna solare. (5) Si caleoli Ry. St
noti ¢che Ry non dipende dalla distanza della particellz dal
Sole. :



Che induttanza ¢ necessario accoppiare ad un condensators
da 17 pF per costruire un circuito oscillante in grado di gene-
rare onde elettromagnetiche da 550 om (cioé nel visibile)?
Cemmentare la dsposta.

Un aeropiana che st trova in vole a 11.3 km da va radiotra-
smettitore riceve un segnale di 7.83 pW/m>. Si calcoli (a)
{"ampiczza del campo elettrico def segnale nel punto in cui si
trova l'aeroplano; (b) 'ampiezza del campo magnetico del se-
gnale pel punto in cui si trova l'aeroplano; (c) la potenza to-
tale irraggiata dal trasmettitore, supponendo che esso irraggi
uniformemeate in tutte e direzioni.

Si consideri la possibilita di onde eletiromagnetiche staziona-
He:

E = Ep(senwr)(senkx),
B8 = By (coswt)(coskx).

{a) Si dimosta che queste soddisfanc e equazioni 5e 9 se £y

¢ opportunamente in relazione con By e se w € opportuna-
mente in relazione con k. Quali sono queste relazioni? (5) Si
determini il vattore (istantaneo) di Poynting. (¢) Si dimostri
che ilflusso medio di potenza attraverso una superficie qual-
stasi & nulio. (d) Si deseriva il flusso di enzrga in questa situa-
Ziope.



La figura 19 rappresenta un condensatore a piatti parallelj
sotto carica. (2) Si dimostri che il vettore di Poynting § ¢ 1i-
volto ovungue radizlmente in verso eatrante nel volume cilin-
drico. (5) Si dimostri che il ritmo con cui I'energia entra in
questo volume, calcolata integrando {l vettore di Poynting
sulla superficie cilindrica di queste volume, € uguale al ritmo
con cui aumenta 'energia elettrostatica immagazzinata; cioé

d /1 .
/S-dA—AdE(-i-eoE )

dove 4d & il volume del condensatare e 4 e,E? ¢ la densit di
energiz per tutti i punt all'interno di tale volume, Questa
analisi mostra che, secondo 1 punto di vista del vettore di
Poynting, I'energia immagazzinata in un condensatore non
entra dai fili, ma attraverso lo spazio attarno ai filj e ai piatti,

Figura 19

Un cavo coassiale (raggio interno a, raggio esterno b) viens
usato come linea di trasmissione tra una batteria £ e un resi-
store R, come mostrato in figura 18. {@) Calcolare £ ¢ B pet
a < r < b. (8) Calcolare il vettore di Poynting Spere < r
< b. (c} Integrando opportunamente il vettore di Poynting,
si dimostri che la potenza totale che fluisce attraverso la se-
zione anulare @ < r < b & £Y R, E cio ragionevale? (d) Si di-
mostri che il verso di S é sempre dalla bartteria al resistore, io-
dipendentemente da come & collegata {a batteria,

Yigura 18

P



004 ~ Un film d’aria a forma di cuneo é realizzato metten-
do una striscetta di carta da un lato tra i bordi di due lastre piane di vetro.
Su di esse incide luce di 500 nm di lunghezza d’onda, e si osservano fran-
ge d'interferenza per riflessione. Se {’angolo formato ‘dalle lastre . &
3 x 10~* rad, quante {range-d'interferenza per unita di lunghezza si osser-
vana?

002 Un apparecchio per produrre gli anelli di Newton ¢
toslituito da una lente di vetro con raggio di curvatura R
che poggia su una lastra di vetro piana, com’é mostrato
nella figura 34.38. Abitualmente entrambe le lastre di vetro
hanno lo -stesso indice di rifrazione n. Il film sottile ¢&
costituito da aria di spessore variabile, La figura viene
osservala per luce rillessa. ({(a) Si mostri che per uno /
spessore ¢ Ia condizione per una l'mngia d'interferenza
brllante (costruttiva) é r=2(m+3) 4, m=0, 1, 2, ... R
(6) Si dimostri che, purché :/R <« 1, il raggio r di una

frangia circolare brillante é dato da r=./(m +~._,~)). \

m=0,1,2,... (c) Come apparirebbe la {igura trasmessa

in confronto a quella riflessa? (¢) Siusi R=10m ¢ un

diametro di 4,0 cm per la fente. Quantc frange brillanti si
vedrebbero sc Vapparecchio venisse illuminato con la luce
gialla del sodio (A = 590 nm) e I'osservazione avvenissc per
riflessione? (e) Quale sarebbe il diametro della sesta fran-
gia brillante? (/) Se il vetro usato nell’apparecchio avesse
" Iindice di rifrazione n = 1,5 e si ponesse acqua tra le due
lastre di vetro, come cambierebbero le frange brillanti?

003 Un fascio di luce di 480 nm di lunghczza d’onda incide
normalmenic su 4 fenditure; ciascuna fendilura € larga
- 2,0 yume dista 6,0 pm dalla successiva.  (a) Si trovil'ango-
lo dal centro al pritmo minimo della figura di diffrazione di
una singola fenditura. (b) Si trovino gli angoli di tutli i
massimi d'interferenza che sono zll'inlerno del massimio
centrale di diflrazione. (¢) Si trovi 'angolo tra il massimo
centrale d'inlerferenza e il primo minimo d'interferen-
za. (d) Si tracei un grafico dell’intensita in funzionc
dell'angolo su uno schermo lontano.



kR4

6. Sidimosir che un raggio luminoso trasmesso attraverso
una lastra di vetro emerge parallelamente al raggio {pei-
dente, ma spostato rispelto ad esso. Per un angolo d'inct.
denza di 60° indice di rifrazicne del vetro n= 15 €
spessore della lastra 10 cm, si trovi 1o spostamento misura-
to lungo la superficie del vetro, a partire dal puato in cui
arriverebbe il raggio incidente se non ci fosse la lastra.

——>RR%

Un bicchiere & largo 4 ¢m alla base, comie maostrato in
Fig. 16.30. Quando "occhic di un osservatore € posto
come mgostrate in Figura, P'osservatare vede il contar-
no della base del bicchiere, Quando questo bicchiers é
riempito di acqua, I'osservatore vede il centro delia ba-
se del bicchiere. Trovare Paltezza gdel bicchiere.

R

"4._\La luce incide normalmente su una faccia di un prisma
it cui indice di rifrazione & # (fig. 32.38.), La luce viene
riflessa totalmente dalla faccia obliqua. (a) Qual & il
valore minimo che pud avere a? (4) Se si immerge il
‘prisma in un liquido il cui indice di rifrazione & 1,15, c'¢
ancora riflessione totale, ma nell'acqua, il cui indice di
rifrazione ¢ 1,33, non c¢'¢ pit riflessione totale. Si usi

questinformazione per porre limiti ai valori possibili di 7.

kR4

3. 'Si indaghi sull'effetto che ha un sottile strato di acqua,
posto su una superficie di vetro, sull’angole critico di raggi
luminoesi provenienti dal vetro. Si prenda # = 1,5 per il
vetro e nn = 1,33 per 'acqua. (&) Qual é I'angolo critico
per la riflessione totale alla superficie vetro-acqua? (&)
Esiste un intervalle di angoli d'incidenza maggiori dell’an-
alo critice per la rifrazione vetro-aria, per i quali i raggl
L wos? grmarturzue W yelis o
QNMVOass  wlE aad’e



@\{{J\% Una sorgente luminosa posta 1.5 m al di sotto deila
superficie di una piscina. Calcolare il raggio del cer-
chio attraverso il quale la luce emerge dalla superfi-

cie dell’acqua,

Raggio
incidente

Un raggio di juce investe un blocco quadrato di vetro, come
nella figurz 40. Quanto deve valere, come minimo, I'indice dj
rifrazioce del vetro perché sulla faccia verticale si abbiz ia ri-
flessione totale? - '

e
e
&

L AT St e e ae

E
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%Rl Una goccia di liquido viene distribuita sul taglio di ura lastra
di vetro semicircolare come illustra la figura 39. (a) Discutere
come € possibite determinare I'indice di rifrazione del liquide
osservando la riflessione totale. Va determinatoe, essendo

.. ignote, pure 'indice di rifrazione del vetro. L'intervallo di in-
dici di rifrazione che pud essere misurato in questo modo & in
qualche modo limitata? (5) 1o realtd qual é la praticiid di -
questo metodo?

Raggio Raggio
incidente riflesso

&%g Un raggio di luce incide su di un prisma ed & rifratto
alla prima superficie come mostrats in Fig. 16.34, @
rappresenti 'angolo al vertice del prisma e =z siz ii
suo indice di rifrazione. Trovare in termini di n e @ i
pit piccolo valore permesso dell'angolo di incidenza
alla prima superficie per cui il raggio rifratto
subird riflessione totale alla seconda superficie.
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Un fibra ottica di tipo particolare € costituita da un anima di
vetro a indice di rifrazione #) non variabile gradualmente.
conternata da2 una guaina con indice di rifrazione na < ). §i
supponga che un raggio di luce peneiri neila fibra provenen-
do dall'aria e formande un zngole # con il suo asse, come
nella figura 41. (@) Si dimostri che il massimo valore di 6 che
consente al raggio di propagarsi lungo la fibra é

1 2

g =sen™" /o] —nm.

(b) Si pangano ora i valori 1.58 ¢ 1.33 per gli indici di rifra-

zione det vetro e del rivestimento rispettivamente, € si cajeoli

il valore di quest’angolo.

In una fibra ottica ( ) raggi diversi percorrono
cammini differenti lungo la fibra, dando luogo a tempi di
percorrenza diversi. Cio provoca una dilatazione nel tempo

di un impulso istantanco di luce man mano che esso piocede”

lungo la fibra, finendo per influire sulla qualitd dell'informa-
zione trasmessa. Nella progettazione delle fibre & d’obbligo
pertanto rendere minimo il ritardo nel tempo. Si consideri un
raggio che percorre la distanza L Jungo Fasse dells fibra e un
altro che subisce una riflessione con angolo limite sul suo
cammino verso la medesima destinazione del primo raggio.

(a) Mostrare che la differenza di tempo Af tra i due istanti di
arrivo € data da

L
T Ar=2 {n = m),
C Ha
dove ny @ I'indice di rifrazione dell'anima ed na quella dellz

guaina, (b) Calcolare Ar per la fibra del problema 48, ponen-
do L =350 km.



g.:@ 3 4. Un’asta di vetro lunga 96 ¢cm con un indice di rifrazione
di 1,6 ha le sue estremitd molate 2 forma di superhci
sferiche convesse con raggi di curvatura di 8 cm e 16 cm.
Un oggetto puntiforme & posto in aria sull’asse, a 20 cm
dali’estremita con raggio da 8 cm. (g} Si trovi la distanza
dellimmagine dovuta aila rifrazione dalla prima super-
ficie. {b) Si trovi I'immagine {inale dovuta alla rifrazione
da entrambe le superfici, (¢) L'immagine finale é reale o
virtuale?

S o *1& 5. Siripeta il problema 4 per un oggetio puntiforme in aria

a 20 cin dall'estremita con raggio da 16 cm.

Un oggetto & 36 cm a sinistra di una lente biconvess
diindice di rifrazione 1.5. La superficie di sinistra delk
lente ha un raggio di curvatura di 20 cm. Si vuol model
lare quelta @i destra in moda tale che si formi un'in
magine reale 72 cm a destra della lente. Qual & il raggic
di curvatura richiesto per la seconda superficie?

Trovare le distanze (in (ermini di /) di un ogeetlo di
una lente sottile convergente di focale fse (a) I'ine
magine & reale e la distanza dell'immagine & quatlro
volte la focale; (b) 'immagine & virtuale e la distanze
dell’immagine ¢ tre volie la focale. (¢} Calcolare I'in-
grandimento nei due casi (&) ¢ (b).

17. Si dimostri che una piccola variazione dn dell'indice di
rifrazione del materiale di una lente produce un piceolo

cambiamento della distanza focale 4/, dato approssimati-
vamente da

dar dn

i n—1

St usi questo risultato per trovare la distanza foczle di una
lente sottite per la luce blu, per la guale n = 1,53, se la
distanza focale per la luce rossa, per fa quale n = 1,47, ¢
20 em.
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Un appassionato di filatelia esamina dei dettagli di
stampa usando una lenle convessa di focale 10 ¢cm
come lente d'ingrandimento. La lente € tenuta vicino
all’occhio e lu distanza tra 'oggetlo e la lente & rego-
lata in modo tale che V'immagine virtuale si formi al
punto prossimo nrormiale (25 cm). Calcolare 'ingran-
dimento c¢he ci si aspetia.

Una lente convergente di focale 20 cm dista 50 cm da
una lenle convergente di focale 5 cm. (a) Trovare ia
posizione Mnale dell'immagine di un oggetto posto i
40 cm davanii alla prima lente convergente. (b} Se
I'altezza dell'oggetio & 2 cm, qual & I"altezza dell’im-
magine {inale? E reale o virluale? (c) Se le due lenti
sono posle a contatta, qual & la distanza focale della
combinazione? {d) Determinare {a posizione dell’im-
magine di un oggelto posto a 5 cm davanti le due
lenti in contatte.

La distanza tra Poculure e P'obiellivo in un certo
niicroscopio composto & 23 em. La focale dell’oculare
& 2.5 cov e quella defi’obiettivo & 1.2 cm. Qual & I'in-
grandimento complessivo del microscopio? (Si assu-
ma che immagine finale si formi a 25 cm dali'oc-
chiag).

.11. Se si pone una sorgenie luminosa brillante a 30 cm da
una lente, ¢'¢ un'immagine diritta a 7,5 em da essa. C'¢
anche una tenue immagine capovolta a 6 cm davanti alla
lente dovula alla riflessionc dzlla sua prima superficie. Se s
ruota la lente di 180° attorno a un suo diametro, quest’im-
magine pit debole capovolta € a 10 cm davanti alla lente.
Si trovi indice di rifrazione della lente.
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Le equazioni del campo magnetico per un'onda eleltroma-
gnetica nel vuoto sono: By = Bsen (ky +wi). e B = B- =0,
{¢) Qual & la direzione di propagazione? (4) Si scrivano te
equazioni del campo elettrico. {¢) L'onda ¢ polarizzata? Se lo
€, in che direzione?

Un fascio di luce non polarizzata, avente intensitd 12.2
mW/m? incide normalmente su una Jamina polarizzante. (a)
Trovare il vajore massimo dell’ampiezza del campo elettrico
del fascio trasmesso. (b) Caleolare la pressione di radiazione
esercitata sulla lamina polarizzante. '

Tre lastre polarizzanti si trovano accatastate, La prima e ['ul-
tima son¢ incrociate tra di loro: ["asse di quelia in mezzo for-
ma un angolo di 45° con entrambe le altre due. Che frazione
dell’intensita di un raggio incidente non polarizzato viene tra-
smessa dalla catasta?

Suila spiaggia di una determinaia localitd e in un dato giorno
verso il tramonto, la componente orizzontale del vettors
campo elettrico € 2.3 volte maggiore della componente verti-
cale. Un bagnante sta in piedi vicino a riva ¢ inforca a un cer-
to punte occhiali Polaroid, che estinguono la compoanente
orizzontale del campo elettrico. {a) Che [razione di energia
luminosa ricevono i suoi occhi rispetio a quella ricevuta sen-
za occhiali? () [l bagnante, sempre con gli occhiall, si sdraia
adessa su un flanco, assumendo una posizione col capo per-
fettamente orizzontale, Che frazione di energia juminosa rice-
ve ora, rispetio a quella ricevuta senza occhiali?

(a} A quzle angolo di incidenza sard completamente polariz-
zata la luce riflessa dall’acqua? (6) Questo angolo dipende
dalla lunghezza d’onda della luce?

Quando ung fuce rossa nel vuoto incide su una lastra di vetro
con angolo pari all'angolo di Brewster, I'angolo di rifrazione
risulta di 31.8°. Quanto valgone (a) indice di rifrazione del
vetro e {b) ['angolo di Brewster?

Quale dovrebbe essere T'effetto di una faming e mezz"onda
(cioé una lamina di spessore dappio di una lamina a quarto
d’'onda) su (a) luce polarizzata linearmente (supporre che il
piano di vibrazione formi un angolo di 45° con I'asse ottico
della laminaj. {(6) fuce polarizzata circolarmente e (¢} luce
non polarizzata?



-y .L'angolo di Brewster per una certa sostanza & 60°.  (a)
o Qdal ¢ 'angolo di rfrazione della luce che incide con
questo angolo? (&) Qual € U'indice di rifrazione di questa
sostanza?

i

Due Jamine di polarcid hanno le loro direzioni di
“Yfasmissione incrociate cosi che non passa luce. Si inserisce
“mna terza lamina tra le due in modo che la sua direzione di
‘trasmissione formi un angolo 8 con quella della prima
lamina. Sulla prima jamina incide luce non polarizzata
id'intensitd J,. Si trovi I'intensita trasmessa attraverso le tre
;]amine se (a) 8 =45 (b 8=30.

Un prisma viene realizzato con caleite tagliata in modo
che la sua faccia superiore contenga |’asse ottico. Il raggio
incidents non € polarizzato e incide normalmente sulla
superficie (fig. 32.39.). {a) Quale dev'essere 'angolo 8 del
prisma perché il raggio ordinanio sia totalmente
riflesso? (&) Si dimostri c¢he il raggio stracrdinario non
sard totalmente tiflesso, di modo che la fuce emergente
sard polarizzata linearmente.

Asse ottico

,  Gliindici di nifrazione dali per il raggio ordinario ¢ per

quello straordinario nella calcite si riferiscono alla luce
verde (4 = 540 nm). {(2) Qual € il minimo spessore di unz
lamina quarto d'enda? (b) Qual ¢ il minimo spessors di
una lamina mezz'onda? (¢) Cisi deve aspettare che queste
siano lamine quarto d'onda ¢ mezz'onda per la fuce rossa?
Perché o perché no?



